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БАЗОВЫЕ ТРЕБОВАНИЯ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ ОБЪЕКТОВ 

ТЕПЛОВАЯ  ЭНЕРГИЯ ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ  ЭНЕРГИЯ 

ОТОПЛЕНИЕ ПРИВОД  
ХОЛОДИЛЬНЫХ  МАШИН 

ВЕНТИЛЯЦИЯ ПРИВОД  ВЕНТИЛЯТОРОВ 

ГОРЯЧЕЕ 
ВОДОСНАБЖЕНИЕ 

ПРИВОД  НАСОСОВ 

ОСВЕЩЕНИЕ 

ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ 

кВт·ч/м2·год КУТ/м2·год ТСО2/м2·год 



ПРИМЕРНАЯ СТРУКТУРА ГОДОВОЙ ЭНЕРГОЕМКОСТИ 
ИНЖЕНЕРНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ ЛЕДОВОЙ АРЕНЫ 

1 ς ͔͙͍̏ͭͪͦͨͪͦ͒͟͡ ͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦΤ 
2 ς ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ Ή͔͎͙ͤͪΎΥ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙ΎΣ ˥ˤ˿Τ 

3 ς ͔́ͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͻͦͦ͒͡Τ 
4 ς ̆ͦͦ͒͡ ͒͡Ύ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎΤ 

5 ς ˻͍͔ͫ΅͔͙͔ͤ 
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СХЕМЫ ОРГАНИЗАЦИИ ВОЗДУХООБМЕНА ЛЕДОВЫХ АРЕН 

традиционная 

двухзонная 



ХАРАКТЕРИСТИКА ИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМ  
БАЗОВОГО ВАРИАНТА ЛЕДОВОЙ АРЕНЫ 

ЅЅ 
/ͨ  ͨ

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 

1. ˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡  

1.1. ˶͔͍͔͒ͦͦ ͔ͨͦ͡ ͙ ͙ͭͪ͋ͯͤ· ˤͦ͒ͯ͘΄͔ͤͦΣ ͍͔ͫͦͣ΅͔͔ͤͤͦ ͫ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͔͚ 

1.2. ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ 
͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

ˤͦ͒Ύͤ͊Ύ ͔͙͔ͨͪͣͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ ͔ͣͫͭͤ·͙ͣ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·͙ͣ 
͙͙ͨͪ͋ͦͪ͊ͣΣ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤͤ·͙ͣ ͔͙ͭͪͣͦͫͭ͊ͭ;͔͙͙ͫͣ͟ ͔͎ͪͯ͡Ύ͙ͭͦͪ͊ͣΤ  
ͫ ͨͦ ͺ͊ͫ͊͒ͤ·ͣ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤͣ͡ 

1.3. ˤͻͦ͒ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊ ˤͦ͒Ύͤ·͔ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤͦ-͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͍͔͊ͫ͘·Σ ͔ͣͫͭͤ·͔ ͎͔͍͔ͤ͊ͪ͊ͭ͡Έͤ·͔ 
͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͔ͫͭͤ 

2. ͔͍͚́ͨͦͦ͡ ͨͯͤͭ͟ ˤͻͦ͒ͤ·͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· молκтлΣ ͙ͨ͊ͫͭͤ͡;͊ͭ·͔ ͔͔͙͙ͭͨͦͦ͋ͣͤͤ͟͡ ͤ͊ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· фрκтлΣ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ˥ˤ˿Σ 
ͨͦͺ͔͊ͫ͊͒ͤͦ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ 

3. ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ˽ͪΎͣͦͭͦ;ͤ͊Ύ ͙͍ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤ͊͡Ύ ͙ͨͪͭͦ;ͤͦ-͍·ͭΎ͗ͤ͊ΎΣ ͙͔͙ͦͭͪͣ͘;͔ͫ͊͟Ύ 

4. ͔͙͔̆ͦͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 
ό͙͎͍͔͙͔ͨͪͦͭͦͤ͡ ͡Έ͒͊ύ 

˽ͦͪ΄͔͍ͤ·͔ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͫ EER 1,8-2,2  
(͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· -15 · -18 ͦ˿ ) 

5. ͔͙͔̆ͦͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ͡  
͒͡Ύ ˿˴ˤ 

˽ͦͪ΄͔͍ͤ·͔ ͻ͙ͦͦ͒͡͡Έͤ·͔ ͣ͊΄͙ͤ· ͫ EER 2,2-нΣс ό͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· 7/12 ͦ˿ ) 

6. ˴͙ͦͤ͒ͼ͙͙͍͙͔ͦͤͪͦ͊ͤ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ 

˨͍ͯͻͭͪͯ͋ͤ·͔ ͺ͚͊ͤͦ͟͡·Σ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭͤ·͔ ͦͻ͙͔͙͊͒ͭ͡͡ ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ 
͙ͨͪͭͦ;ͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Τ ͦͫͯ΄͔͙͔ͤ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͭͨ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͎ͦ͒͊Φ  
˿ͯͻ͙͔ ͦͻ͙͔͙͊͒ͭ͡͡ ͒͡Ύ ͻ͎ͦͦ͒ͤͦͦ͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ͎ͦ͒͊ 



ХАРАКТЕРИСТИКА ИНЖЕНЕРНЫХ СИСТЕМ  
БАЗОВОГО ВАРИАНТА ЛЕДОВОЙ АРЕНЫ 

ЅЅ 
/ͨ  ͨ

˿͙͔ͫͭͣ͊ ͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ 

7. ˥ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ ˻ͭ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͨͯͤͭ͊͟ ͫ ͔͔͚ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͦ Ҍср ͦ  ˿

8. ˾͊ͫͻͦ͒ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ 
͍ͤ͊ͫͦͫͦ ό͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Σ 
͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡Σ ˥ˤ˿Σ ͻ͔͙͔ͦͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ύ 

˹͊ͫͦͫ· ͫ ;͊ͫͭͦͭͤ·ͣ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͫ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ 
͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͔ͫͪ͒· ͍ ͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒͊ͻ м-мΣр ͣκͫΦ 
͔̂͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ˩ͤ Ґ пΣм ˹ όˤͭϊ;κͣ3), 
͎͔͒ ˹ ς ͤ͊ͨͦͪ ͤ͊ͫͦͫ͊ ͍ ͣΦ͍ΦͫͭΦ 

9. ˾͊ͫͻͦ͒ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͙͍ͨͪͦ͒ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪͦ ό͙ͨͪͭͦ;ͤ·͔Σ  
͍·ͭΎ͗ͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ·ύ 

ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͭͦͪ· ͫ ;͊ͫͭͦͭͤ·ͣ ͙͍ͨͪͦ͒ͦͣ ͫ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ 
ͫͦͪͦͫͭ͟ΈΌ ͍͙͔͙͒͗ͤΎ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͍ ͔ͫͭΎͻ ς 5-т ͣκͫΦ 
͔̂͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ˩ ͍Ґ лΣфр ˹ όˤͭϊ;κͣ3),  
͎͔͒ ˹ ς ͤ͊ͨͦͪ ͍͔͙ͤͭ͡Ύ͍ͭͦͪ ͍ ͟˽͊ 

10. ˶ͦ͊͟͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· 
͙ͦͤ͒͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ  
(͙ͫͨͭ͡-͙͔ͫͫͭͣ·) 

ˮ͍͔ͤͪͭͦͪͤ·͔ ͙ͦͤ͒͟ͼ͙͔ͦͤͪ· ό͔ͤ͊ͫͭͤͤ·͔Σ ͔͊ͫͫͭͤ͟·͔Σ 
͊ͤ͊͟͡Έͤ·͔ύ EER = 2,5-2,8 

11. ˻͍͔ͫ΅͔͙͔ͤ 
͊ύ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͨͦ͡Ύ 
- ͔͍͍͙ͫͦͪͤͦ͊ͤΎ 
- ͔͙͍͙ͭͪͤͪͦ͟ 
- ͍͔ͣ͊ͫͫͦͦ ͙͔͊ͭ͊ͤ͟ 
͋ύ ͙ͭͪ͋ͯͤ· 
͍ύ ͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
͎ύ ͺ͔͊ͫ͊͒ͤͦ 

 
˥͎͔͊ͦͤͤ͡·͔ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͟ 
70-млл ˤͭκͣ2 
50-70 ˤͭκͣ2 
25-30  ˤͭκͣ2 
25-ол ˤͭκͣ2 
˴ͦͣͨ͊ͭͤ͟·͔ ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·͔ ͍͔͙ͫͭ͡Έ͙͙ͤ͟ 
2-о ˤͭκͣ2 ό͍ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͤ͊ ͦ͋΅ͯΌ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔͊ͪͤ·ύ 



ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ  ХАРАКТЕРИСТИКА  ЦИРКУЛЯЦИОННЫХ  НАСОСОВ  
ДЛЯ СИСТЕМ  ОТОПЛЕНИЯ,  ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ,  

ВОДОСНАБЖЕНИЯ,  ХОЛОДОСНАБЖЕНИЯ 
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ПОКАЗАТЕЛИ ВОЗДУХООБМЕНА  
В ПОМЕЩЕНИЯХ И ЗОНАХ ЛЕДОВЫХ СООРУЖЕНИЙ 

˭ͦͤ·Σ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 
˴ͪ͊ͭͤͦͫͭΈ 

͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ͦͦ͋ͣͤ͊Σ  
͡κ; 

͔̂͒͡Έͤ·͚ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ͦͦ͋ͣͤ  
ͤ͊ м ͣ2Σ ͣ3κ; 

1. ˶͔͍͔͒ͦͦ ͔ͨͦ͡ 1-1,5 10-15 

2. ˭͙͔ͪͭ͡Έ͙͔ͫ͟ ͙ͭͪ͋ͯͤ· 1,0-2,0 15-25 

3. ͔͙͍́ͪͤͪͦͦ;ͤ·͔ ͊͘͡· 1,5-2,2 15-22 

4. ˤͻͦ͒ͤ͊Ύ ͎ͪͯͨͨ͊Σ  
͍͔͙ͫͭ͋Ό͙͡Σ ͎͔͊ͪ͒ͪͦ͋ͤ·͔Σ 
͍͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͔ͨͦͣ΅͔͙ͤΎ 

2-4 7-15 

5. ͙̆ͦͦ͒͡͡Έͤ͊Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ 4-5 20-25 

6. ˾͔͍͙͊͒͊͘͟͡Σ ͒ͯ΄͔͍·͔Σ ͣ͊ͫͫ͊͗ͤ·͔ 3-4 10-12 



ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ  
ОСЕВЫХ И ЦЕНТРОБЕЖНЫХ ВЕНТИЛЯТОРОВ 
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Базовый уровень удельного расхода тепла  
на отопление и вентиляцию ледовых сооружений при  

дополнительных режимах эксплуатации, Вт·ч/(м2 оС сут.); г. Сочи 

˾͔͙͗ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˨ͦ͡Ύ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͊ͪͤ· ό͔ͨͦ͡ Ҍ ͙ͭͪ͋ͯͤ·ύ  
͍ ͦ͋ ΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 

0,4 0,5 0,6 0,7 

˿͔͍͍͙ͦͪͤͦ͊ͤΎ 78 84 90 96 

͔͙͍́ͪͤͪͦͦ;ͤ·͚ 44 42 40 38 

˸͍͎͊ͫͫͦͦͦ ͙͊ͭ͊ͤ͟Ύ 52 50 48 46 

͔́ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔͒͗ͯͪͤ·͚ 30 28 26 24 

Базовый уровень удельного расхода теплоты  
на горячее водоснабжение ледовых арен, Вт·ч/(м2 оС сут.); г. Сочи 

˾͔͙͗ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˨ͦ͡Ύ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͊ͪͤ· ό͔ͨͦ͡ Ҍ ͙ͭͪ͋ͯͤ·ύ ͍ ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 

0,4 0,5 0,6 0,7 

˿͔͍͍͙ͦͪͤͦ͊ͤΎ 2,0 2,5 3,0 3,5 

͔͙͍́ͪͤͪͦͦ;ͤ·͚ 1,2 1,4 1,6 1,8 

˸͍͎͊ͫͫͦͦͦ ͙͊ͭ͊ͤ͟Ύ 1,1 1,2 1,3 1,4 

͔́ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔͒͗ͯͪͤ·͚ 0,12 0,11 0,10 0,09 



Базовый уровень удельного расхода электроэнергии  
на систему технологического холодоснабжения, Вт/м2;  г. Сочи 

˾͔͙͗ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ  
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͡Έ͒͊ 

˨ͦ͡Ύ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ    
͍ ͦ͋ ΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡  ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 

0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 

-4 26 39 52 65 78 91 

-6 28 42 56 70 84 98 

-8 30 45 60 75 90 105 

Базовый уровень удельного расхода электроэнергии  
на систему холодоснабжения СКВ, Вт·ч/(м2 оС сут.)*,  г. Сочи 

˾͔͙͗ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˨ͦ͡Ύ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͊ͪͤ· ό͔ͨͦ͡ Ҍ ͙ͭͪ͋ͯͤ·ύ  

͍ ͦ͋ ΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 

0,4 0,5 0,6 0,7 

˿͔͍͍͙ͦͪͤͦ͊ͤΎ 54 60 66 72 

͔͙͍́ͪͤͪͦͦ;ͤ·͚ 32 34 36 38 

˸͍͎͊ͫͫͦͦͦ ͙͊ͭ͊ͤ͟Ύ 32 34 36 38 

͔́ͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔͒͗ͯͪͤ·͚ 12 13 14 15 

*˥ͪ͊͒ͯͫͦ-͙ͫͯͭ͟ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͔ͨͦͣͫΎ;ͤͦ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͙ͨͪͭͦ;͎ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ Ҍмс ͦ  ˿



Базовый уровень удельного расхода электроэнергии на привод  
вентустановок и насосов (кроме насосов в составе холодильных станций) (Вт/м2) 

˾͔͙͗ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˨ͦ͡Ύ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͊ͪͤ· ό͔ͨͦ͡ Ҍ ͙ͭͪ͋ͯͤ·ύ ͍ ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 

0,4 0,5 0,6 0,7 

˿͔͍͍͙ͦͪͤͦ͊ͤΎ 6,2 6,4 6,8 7,0 

͔͙͍͙́ͪͤͪͦ͟ 4,1 4,2 4,3 4,4 

˸͍͔͊ͫͫͦͦ ͙͔͊ͭ͊ͤ͟ 4,0 4,1 4,2 4,3 

͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ 
͔͒͗ͯͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ  

1,2 1,2 1,2 1,2 

Базовый уровень удельного расхода электроэнергии  
на освещение ледовых сооружений (Вт/м2) 

˾͔͙͗ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˨ͦ͡Ύ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͊ͪͤ· ό͔ͨͦ͡ Ҍ ͙ͭͪ͋ͯͤ·ύ ͍ ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 

0,4 0,5 0,6 0,7 

˿͔͍͍͙ͦͪͤͦ͊ͤΎ 30,0 32,0 34,0 36,0 

͔͙͍͙́ͪͤͪͦ͟ 28,0 29,5 31,0 32,5 

˸͍͔͊ͫͫͦͦ ͙͔͊ͭ͊ͤ͟ 26,0 27,0 28,0 29,0 

͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ 
͔͒͗ͯͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ  

6,0 6,0 6,0 6,0 



Базовый уровень потребляемой приведенной мощности  
системами инженерного обеспечения ледовых арен (Вт/м2) 

˾͔͙͗ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˨ͦ͡Ύ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͊ͪͤ· ό͔ͨͦ͡ Ҍ ͙ͭͪ͋ͯͤ·ύ ͍ ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 

0,4 0,5 0,6 0,7 

˿͔͍͍͙ͦͪͤͦ͊ͤΎ 71,5 76,7 82,3 82,3 

͔͙͍͙́ͪͤͪͦ͟ 65,4 67,2 68,5 68,5 

˸͍͔͊ͫͫͦͦ ͙͔͊ͭ͊ͤ͟ 63,1 64,8 66,6 66,7 

͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ 
͔͒͗ͯͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ  

36,7 37,8 38,7 38,8 

Базовый уровень удельного приведенного расхода энергии на системы  
инженерного обеспечения ледовых арен для объектов СОЧИ-2014, кВт·ч/м2 год 

˾͔͙͗ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˨ͦ͡Ύ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͊ͪͤ· ό͔ͨͦ͡ Ҍ ͙ͭͪ͋ͯͤ·ύ ͍ ͦ͋΅͔͚ 
ͨͦ͡΅͙͊͒ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 

0,4 0,5 0,6 0,7 

˿͔͍͍͙ͦͪͤͦ͊ͤΎ όмрлл ;͊ͫκ͎ͦ͒ύ 107,2 115,1 123,4 131,6 

͔͙͍͙́ͪͤͪͦ͟ όнрлл ;͊ͫκ͎ͦ͒ύ 163,4 168,0 171,2 175,0 

˸͍͔͊ͫͫͦͦ ͙͔͊ͭ͊ͤ͟ όмтср ;͊ͫκ͎ͦ͒ύ 111,0 114,1 117,2 120,1 

͔́ͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Σ 
͔͒͗ͯͪͤ·͚ ͔͙ͪ͗ͣ όоллл ;͊ͫκ͎ͦ͒ύ 

110,2 113,3 116,0 118,8 

ˤ˿˩˥˻ 491,8 510,5 527,8 545,5 



Базовый уровень удельного расхода тепловой энергии  
на системы отопления и вентиляции офисных зданий* (г. Сочи), кВт·ч/(м2 год) 

˾͔͙͗ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
ό;͊ͫκ͔͔ͤ͒͡Ύύ 

˿͔͔ͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤ·͔ ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͍ͭͨͦ͡·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ˤͭκͣ2 

5-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 

40-60 273 228 188 166 117 78 

61-80 283 238 198 176 127 88 

81-100 292 247 207 185 136 97 

101-120 298 253 213 191 142 103 

121-140 304 259 219 197 148 109 

141-168 312 267 227 215 156 117 

Базовый уровень удельного расхода тепловой энергии на систему  
горячего водоснабжения офисных зданий* (г. Сочи),  кВт·ч/(м2 год) 

ϝ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͦͣͨ͊ͭͤͦͫͭ͟͟ ͍͎͋͊ͦͦͦ͘ ͦͺ͙͎ͫͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ όͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͦ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͒͊ͤ͘Ύ  
͟ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͚ͤ͊ͪͯ͗ͤͦ ͦ͋ͦͦ͡;͙͟ύ ς 1,15 

˾͔͙͗ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
ό;͊ͫκ͔͔ͤ͒͡Ύύ 

˽ͦ͡΅͊͒ΈΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͣ2κ;͔͡Φ 

7-8 9-10 11-12 13-14 15-16 7-8 

40-60 8,2 6,5 5,4 4,6 4,0 8,2 

61-80 9,9 7,8 6,4 5,5 4,8 9,9 

81-100 12,7 10,0 8,2 7,0 6,1 12,7 

101-120 15,4 12,2 10,1 8,6 7,4 15,4 

121-140 18,2 14,4 8,5 10,1 8,8 18,2 

141-168 21,5 17,0 14,0 12,6 9,5 21,5 

ϝ  ˹ͦͪͣ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· р ͡κ͔ͫͣͤ͊ ͤ͊ м ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Τ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ς 65  ͦ  ˿



Базовый уровень удельного расхода электроэнергии на систему  
холодоснабжения для СКВ офисных зданий  (г. Сочи), кВт·ч/(м2 год) 

˾͔͙͗ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
ό;͊ͫκ͔͔ͤ͒͡Ύύ 

˿͔͔ͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤ·͔ ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͍͔͙͔ͤͯͭͪͤͤ ͔͍ͭͨͦ͡·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ˤͭκͣ2 

5-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 

40-60 31,9 34,9 37,9 39,4 41,3 43,1 

61-80 42,5 46,5 50,0 52,5 55,0 57,5 

81-100 51,0 55,8 60,0 63,0 66,0 69,0 

101-120 61,4 65,1 70,0 73,5 77,0 80,5 

121-140 65,9 72,1 77,5 81,4 85,3 89,1 

141-168 72,3 79,1 85,0 89,3 93,5 97,8 

Базовый уровень удельного расхода электроэнергии на привод  
насосов и вентустановок  офисных зданий ( г. Сочи),  кВт·ч/(м2 год) 

˾͔͙͗ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
ό;͊ͫκ͔͔ͤ͒͡Ύύ 

˽ͦ͡΅͊͒Έ ͙͒͊ͤ͘ΎΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͊͟Σ ͣ2κ;͔͡Φ 

7-8 9-10 11-12 13-14 15-16 

40-60 12,0 10,0 8,3 7,0 6,1 

61-80 14,4 12,0 10,0 8,4 7,3 

81-100 16,4 13,7 11,4 9,6 8,4 

101-120 18,2 15,2 12,6 10,6 9,3 

121-140 19,9 16,6 13,8 11,6 10,1 

141-168 21,6 18,0 14,9 12,6 11,0 



Базовый уровень удельного расхода электроэнергии  
на системы освещения  офисных зданий (г. Сочи), кВт·ч/(м2 год) 

˾͔͙͗ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
ό;͊ͫκ͔͔ͤ͒͡Ύύ 

˿͔͙͚ͪ͒ͤ ͍͔ͯͪͦͤΈ ͍͔ͦͫ΅͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͟͡ 

100-150 151-200 201-250 251-300 301-350 351-400 

40-60 38,5 56,0 70,0 87,5 90,5 119,0 

61-80 42,0 67,0 84,0 105,0 126,0 143,0 

81-100 54,0 78,5 90,0 124,5 147,0 166,5 

101-120 61,5 89,5 112,0 140,0 168,0 190,5 

121-140 69,5 101,0 126,0 155,0 189,0 214,0 

141-168 77,0 112,0 140,0 175,0 210,0 238,0 

Базовый уровень удельного расхода приведенной энергии  
на инженерные системы  офисных зданий* (г. Сочи), кВт·ч/(м2 год) 

˾͔͙͗ͣ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 
ό;͊ͫκ͔͔ͤ͒͡Ύύ 

˿͔͔ͪ͒ͤͫͯͭͦ;ͤ·͔ ͔ͯ͒͡Έͤ·͔  ͔͍ͭͨͦ͡·͔͔͙͒ͤ͡ΎΣ ˤͭκͣ2 

5-10 11-15 16-20 21-25 26-30 31-35 

40-60 242 227 214 206 188 175 

61-80 276 258 245 240 222 209 

81-100 310 297 285 279 258 246 

101-120 340 326 315 315 294 282 

121-140 363 351 341 335 320 308 

141-168 397 386 376 375 356 345 

ϝ  ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙͍͔͔͙ͨͪ͒ͤΎ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͨͪͤΎͭ ς 0,4 



Базовый уровень удельного расхода тепловой энергии  
на отопление и вентиляцию в гостиницах (г. Сочи), кВт·ч/(м2 год) 

͙̉ͫͦ͡ Ή͔͚ͭ͊͗ 
˽ͦ͡΅͊͒ΈΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ м ͨͦͫͭͦΎ͡Έͼ͊ 

12-15 16-19 20-23 24-30 
2 27,5 24,8 23,1 21,9 

3 26,2 23,6 21,9 20,8 

4 24,9 22,4 20,8 19,8 

5-6 23,6 21,2 19,7 18,7 

7-8 22,4 20,2 18,8 17,9 

9-10 21,3 19,2 17,9 17,0 
>10 20,5 18,5 17,2 16,3 

Базовый уровень удельного расхода  энергии на систему  
горячего водоснабжения гостиниц*  (г. Сочи), кВт-ч/(м2 год) 

ϝ  ˹ͦͪͣ͊ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ς тл ͡ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎ͡Έͼ͊ ͍ ͙ͫͯͭ͟ 

͙́ͨ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· 
˽ͦ͡΅͊͒ΈΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ м ͨͦͫͭͦΎ͡Έͼ͊Σ 

2ͣκ;͔͡Φ 
12-15 16-19 20-23 24-30 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 110 96 85 75 

˿ ͔͚͋͊ͫͫͤͦͣΣ ̅˻˴ 121 106 94 83 



Базовый уровень удельного расхода  электроэнергии на систему  
холодоснабжения для СКВ гостиниц  (г. Сочи), кВт·ч/(м2 год) 

Базовый уровень удельного расхода  электроэнергии на привод  
насосов и вентустановок  гостиниц (г. Сочи), кВт·ч/(м2 год) 

͙́ͨ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· 

˽ͦ͡΅͊͒ΈΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ м ͨͦͫͭͦΎ͡Έͼ͊Σ 
2ͣκ;͔͡Φ 

12-15 16-19 20-23 24-30 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 62 60 58 56 

˿ ͔͚͋͊ͫͫͤͦͣΣ ̅˻˴ 72 70 68 66 

͙́ͨ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· 

˽ͦ͡΅͊͒ΈΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ м ͨͦͫͭͦΎ͡Έͼ͊Σ 
2ͣκ;͔͡Φ 

12-15 16-19 20-23 24-30 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 18,2 16,4 14,6 12,8 

˿ ͔͚͋͊ͫͫͤͦͣΣ ̅˻˴ 20,0 18,0 16,0 14,0 



Базовый уровень удельного расхода  электроэнергии  
на систему освещения гостиниц  (г. Сочи), кВт·ч/(м2 год) 

Базовый уровень приведенного удельного расхода энергии  
в гостиницах* (г. Сочи), кВт·ч/(м2 год) 

͙́ͨ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· 
˽ͦ͡΅͊͒ΈΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ м ͨͦͫͭͦΎ͡Έͼ͊Σ ͣ2κ;͔͡Φ 

12-15 16-19 20-23 24-30 

˿ͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ͊Ύ 80 78 76 74 

˿ ͔͚͋͊ͫͫͤͦͣΣ ̅˻˴ 82 80 78 76 

͙̉ͫͦ͡ Ή͔͚ͭ͊͗ 
˽ͦ͡΅͊͒ΈΣ ͙ͨͪͻͦ͒Ύ΅͊ΎͫΎ ͤ͊ м ͨͦͫͭͦΎ͡Έͼ͊Σ ͣ2κ;͔͡Φ 

12-15 16-19 20-23 24-30 
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Сравнительные показатели 
тепловой энергоемкости 
ледовой арены 
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Сравнительные показатели 
электрической энергоемкости ледовой арены ͟ˤͭϊ;κͣ2ϊ͎ͦ͒ 

͟ˤͭϊ;κͣ2ϊ͎ͦ͒ 
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Сравнительные показатели 
тепловой энергоемкости 
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ПОКАЗАТЕЛИ  ОБЪЕДИНЕННОЙ  ЭНЕРГОСИСТЕМЫ  ЮГА 



ПРОГНОЗ  ДИНАМИКИ  КОЭФФИЦИЕНТОВ  ВЫБРОСОВ 



Снижение выбросов СО2 
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͔͍͒ͦ͡·͚ ͍͔͒ͦͪͼ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ͊ ͦͺ͙ͫͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 

ͨͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

ͭ˿˻2κ͎ͦ͒ 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

˽ͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͣͦͫͭ͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͍͒ͦͪͼ͊ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͨͦ ͊ͫͫͯ͟͡ 
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ς ζ͍·͙͚ͫͦ͟ηΦ ˥͍ͦ͒ͦ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ  
͟ ͍͋͊ͦͦͣͯ͘ ͍ͯͪͦͤΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ  умон ͭ·ͫΦ ͟ˤͭϊ; όͦͦͦ͟͡ сл҈ύΣ  
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ς плмм ͭ·ͫΦ ͟ˤͭϊ; όͦͦͦ͟͡ мм҈ύΦ 

˽ͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͣͦͫͭ͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͨͦ ͊ͫͫͯ͟͡ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ς 
ζͤͦͪͣ͊͡Έͤ·͚ηΦ ˥͍ͦ͒ͦ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍͋͊ͦͦͣͯ͘ ͍ͯͪͦͤΌ ͔ͣͦ͗ͭ 
͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ пуо ͭ·ͫΦ ͟ˤͭϊ; όмл҈ύΣ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ς умо ͭ·ͫΦ ͟ˤͭϊ; όмн҈ύΦ 

˽ͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͣͦͫͭ͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ͦͺ͙͎ͫͤͦͦ ͙͒͊ͤ͘Ύ ͦͼ͔͙͍͔ͤ͊ͭͫΎ ͨͦ ͊ͫͫͯ͟͡ 
Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ζ͍·͙͚ͫͦ͟ηΦ ˥͍ͦ͒ͦ͊Ύ Ή͙ͦͤͦͣ͟Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ  
͟ ͍͋͊ͦͦͣͯ͘ ͍ͯͪͦͤΌ ͔ͣͦ͗ͭ ͙͎͒ͦͫͭ͊ͭΈ нро ͭ·ͫΦ ͟ˤͭϊ; όму҈ύ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ς (8%). 

˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ͙͙͒ͦͫ͒͊͟ ͎͔ͯͪͦ͒͊͡ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ Ή͔͎͔͙͔ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤ 
͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͭ͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Σ ͨͦ ͔ͨͪͦͭͤ͟·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭΥ 

- ͒͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͔͍͎͒ͦͦͦ͡ ͍͒ͦͪͼ͊ ς прупΣр ͭΦ˿˻2κ͎ͦ͒Τ 

- ͒͡Ύ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ· ς ррсΣо ͭΦ˿˻2κ͎ͦ͒Τ 

- ͒͡Ύ ͦͺ͙͎ͫͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ς нфтΣп ͭΦ˿˻2κ͎ͦ͒Φ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ ͍·͍͋ͪͦͫͦ ˿˻2 ͙͍͋͊ͪͦ͊ͫ͘͡Ύ ͤ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ͻ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦ͋Ά͔͙͔͚͒ͤͤͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ· Ή͔͎͔͙ͤͪͦͫͤ͊͋͗ͤΎ ͎̑͊Φ 

˽͙͍͔͔ͪ͒ͤͤ·͔ ͍ ͦͭ;͔͔ͭ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͙ ͍ͨͦͦ͘͡Ύͭ ͍ͨͦ·͙ͫͭΈ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Έ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ 
͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Φ 



СПАСИБО  ЗА  ВНИМАНИЕ 


